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{ Uddannelserne har til formal at gge kompetencen hos den
enkelte medarbejder, sa lgsningerne kan bruges mere
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1 Kompetente medarbejdere styrker udviklingsafdelingen,
sikrer et hurtigere design flow og bedre resultater
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Capture CIS introduktion

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00

Pris: kr. 3.500

Introduktionsuddannelse i effektiv diagramtegning med komponentstyring

Capture er verdens mest udbredte diagramtegnesystem i og er saledes reelt

industristandard

9 Struktur af Capture
9 Struktur af komponentstyring
9 Struktur af design/diagram
1 Betjening, help/special taster / Windows
1 Opbygning af diagram
1 Hierarkier, simple/komplekse, blokke/parts
1 Signal udbredelse, connectivity
i1 Part properties
9 Biblioteker
o parts, symboler, titelblokke
1 Efterbehandling - spgrgsmal og svar
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Capture CIS udvidet

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

Udvidet uddannelse i effektiv diagramtegning med komponentstyring

Capture er verdens mest udbredte diagramtegnesystem i og er saledes reelt
industristandard

1
1
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Introduktion
Komplekse hierarkier
0 struktur og oprettelse
Design Rule Check
0 opseetning og anvendelse
Constraints
0 opseetning fra Capture til PCB layout
Cross placement
Stykliste varianter (CIS Part Manager)
o definitioner og output
Efterbehandling i spgrgsmal og svar

Part Manager - DIAGRAM.DSN:1

=2 C:WDDANMELSEVCAPTURE CISY = Schematic Page e
elease Roo ematic : Page - - - pproved: Curren
=0 Groups 1 Release Root Schematic : Pagel T C1 0.1UF ECE-VIHAOR 1R @ A d: Current
Comman 2 Release Root Schematic : Pagel = C2 0.1UF ECE-V1HADR 1R @ Approved: Current
=0 paTA 3 Release Root Schematic : Pagel # c3 0. 1UF ECE-V1HAOR 1R & Approved: Current
g RAMMaunt 4 Release Root Schematic : Pagel # c4 0.1UF ECE-V1HAOR 1R @& Approved: Current
=& RAMRAMNM 5 Release Root Schematic : Page2 # C5 47PF PCC470CGTR-MND @ Approved: Current
3 Mount & Release Root Schematic : Page2 # ca 47PF PCC470CGTR-MND @ Approved: Current
2 M 7 DAAMP Circuit : D/A AMP + 7 0.01UF PCC 103BNTR-ND @ Approved: Current
=] D BOM Variants 8 DAAMP Circuit : DA AMP # cs 0.01UF PCC103BNTR-MD & Approved: Current
= [:I RAMMount 9 DAAMP Circuit @ DA AMP # ce 0.1UF ECE-V1HAOR 1R @ Approved: Current
Comman 10 DAAMP Circuit : D/A AMP T c10 0.01UF PCC103BNTR-ND @ Approved: Current
£ DATA_RAMMount 11 DAAMP Circuit : DJA AMP T ci1 0.01UF PCC103BNTR-ND @ Approved: Current
£ RAM_Mount 12 DAAMP Circuit : DA AMP # ciz2 0.1UF ECE-V1HAOR 1R @ Approved: Current
=423 RAMNM 13 - Data Schematic : Data Pgl T+ ci3 100PF PCC101CGTR-MD » Approved: Defined
Common 14 v Data Schematic : Data Pgl # C14 100PF PCC101CGTR-MND  Approved: Defined
3 DaATA_RAMMNM 15 v Data Schematic : Data Pgl T cis5 100PF PCC101CGTR-ND r Approved: Defined
23 ramM_nm 15 - Data Schematic : Data Pgl + c16 100PF PCC101CGETR-MND > Approved: Defined
17 v Data Schematic : Data Pgl # ci7 100PF PCC101CGTR-ND < Approved: Defined
18 - Data Schematic : Data Pgl # c18 100PF PCC101CGTR-MD » Approved: Defined
12 v Data Schematic : Data Pgl # c19 100PF PCC101CGTR-MND 2 Approved: Defined
20 v Data Schematic : Data Pgl # c20 100PF PCC101CGTR-ND  Approved: Defined
21 b4 HSRAM : High Speed Ram # c21 Do Mot Stuff Do Mot Stuff > Approved: Defined
22 o HSRAM : High Speed Ram # c22 Do Mot Stuff Do Mot Stuff < Approved: Defined
23 * HSRAM : High Speed Ram # c23 Do Mot Stuff Do Mot Stuff » Approved: Defined
24 b4 HSRAM : High Speed Ram # c24 Do Mot Stuff Do Mot Stuff 2 Approved: Defined
25 = HSRAM : High Speed Ram # c25 Do Mot Stuff Do Mot Stuff  Approved: Defined
26 b4 HSRAM : High Speed Ram T+ c26 Do Mot Stuff Do Mot Stuff > Approved: Defined
27 x HSRAM : High Speed Ram # c27 Do Mot Stuff Do Mot Stuff < Approved: Defined
28 * HSRAM : High Speed Ram T+ c28 Do Mot Stuff Do Mot Stuff » Approved: Defined
29 multipli_divider : multipli_divider # c29 20PF PCC200CQTR-MND @ Approved: Mot C...
30 multipli_divider : multipli_divider # c30 20PF PCC200CQTR-MND # Approved: MotC...
31 multipli_divider : multipli_divider # Cc31 20PF PCC200CQTR-MD @ Approved: Mot C...
32 Release Root Schematic : Page2 T D1 RA-LED 40-00017 @ Approved: Current
33 Release Root Schematic : Page2 13 D2 RA-LED 40-00017 @ Approved: Current
34 Release Root Schematic : Page2 3 D3 RA-LED 40-00017 @ Approved: Current
5 35 Release Root Schematic : Pace2 4+ D4 RA-ED 40-00017 @ Aporoved: Current L~
< >

Part Reference Value Part Number Part Status L2

Uddannelsen forudseetter grundleeggende kendskab til Capture
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Capture CIS bibliotek

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

Leer alle hemmelighederne om design diagramsymboler og bibliotekshandtering
Fa det maksimale ud af diagramtegning ved at have styr pa dine diagramsymboler og

symbolbiblioteker. Leaer hvordan du nemt og hurtigt opretter diagramsymboler der
f.eks. understgtter pin og gate swap

1 Generelt design af symboler og bibliotekshandtering
1 Pin og gate swap

1 Handtering af power symboler

1 Oprettelse af symboler vha. regneark

1 FPGA design-in

Uddannelsen forudseetter grundlaeggende kendskab til Capture
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Layout til PCB Editor workshop

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.00 1 16.00

Pris: kr. 2.000

Kom hurtigt og let fra OrCAD Layout til PCB Editor

PCB Editor er et interaktivt veerktgj der indeholder nyere og kraftigere funktioner end
OrCAD Layout. Du vil blive undervist i at foretage overseaettelse af dine design og
komponent biblioteker, sa de fremadrettet vil veere tilpasset PCB Editor

Too oo oo o Do

el se i Layout

el se af print til PCB Editor fo
ng af Capture design

sering af Capture og PCB Editor
ng af Capture og PCB Editor ko

Workshoppen er for dem, der gnsker en let overgang fra Layout til PCB Editor
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PCB Editor introduktion

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

Hurtig og effektiv indgang til PCB design fra diagram til Gerber pa 1 dag

PCB Editor er et interaktivt veerktgj til opbygning og vedligeholdelse af selv
komplekse multi-layer kredslgb. PCB Editor er kernen i OrCAD PCB Designer og
Allegro PCB Designer lgsningerne

Bruger interface og opseetning

Regelstyring fra Capture til PCB Editor

Opseetning af regelsaet (constraints)

Oprettelse af padstacks og footprints

PCB templates

Placering af komponenter

Routing

Kobberomrader

Postprocessing - herunder rapporter, silketryk, Gerber/ODB++, drill mv.

=2 =2 =499 _-9_-9_-9_-9

Symbol Editors

Padstack Editor : OrCAD PCB Editor
Design Layout

e e e e e e e e e e e e m - - -

Manufacturing
outputs

Uddannelsen forudseetter kendskab til Capture
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PCB Editor udvidet

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00

Pris: kr. 3.500

Dybdegaende PCB Editor opbygning og funktionalitet

PCB Editor er et interaktivt veerktgj til opbygning og vedligeholdelse af selv
komplekse multi-layer kredslgb. PCB Editor er kernen i OrCAD PCB Designer og
Allegro PCB Design lgsningerne

DXF import / export

E N

Footprints/padstacks med shapes

Kom i gang med PCB genbrug
Constraint regions og differential pairs
Kom i gang med Blind / Buried vias

Avanceret kobber handtering

o Split planes, postive/negative planer

M Color views

Include Unassigned Pins
[ Include 4l Same Net Pins

W Top | Start

[ sia2 v [End

(@ Via Stucture.

Symbol | TOP-SIG2 v

uuuuuuu

Uddannelsen forudseetter kendskab til Capture og PCB Editor
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Electrical constraints

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag fra kl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

Opseetning og konfiguration af Allegro PCB Designer til high speed design

Crosz Section |

Subclass Mame Type M aterial Thickness Conductivity Diglectric Meagative Shield
[MIL] [mhocm) Congtant Arbwork
1 SURFACE AR ~
2 TOP COMDUCTOR - COPPER - 1.2 595500| 1.000000 O
3 DIELECTRIC - FR-4 M B 0] 4.500000
4 LAYERT COMDUCTOR - COPPER M 1.2 595500| 4.500000 O
5 DIELECTRIC - FR-4 M B 0] 4.500000
£ LAYERZ COMDUCTOR - COFPPER - 1.2 595300 4.500000 O
7 DIELECTRIC - FR-4 - g 0| 4500000
a BOTTOM COMDUCTOR - COFPPER - 1.2 535300( 1.000000 ]
9 SURFACE AR
1 Cross section og beregning af impedanser
1 Model assignment og Xnets
1 Electrical Constraints

o Fysisk implementation - Net schedule
Styring af referencelag - Layer sets
Vias, Impedance og Total Etch Length
Differentielle par - Differential Pairs
Min / Max leengder - Min / Max propagation delay
o Leengdematchede grupper i Relative propagation delay
1 Etch tuning

O O oo

Uddannelsen forudseetter kendskab til Capture, PCB Editor og Constraint Manager
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PCB Editor bibliotek

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500
Intelligent footprint design i opna bedre styring af dine footprint og biblioteker

Leer hvordan du designer footprint til PCB Editor helt fra bunden og hvordan du med
properties kan ggre dine footprints endnu bedre

Footprint design

Custom padstack design

Grunding gennemgang af properties
Design for Assembly (DFA)

1
1
1
1

Uddannelsen forudseetter kendskab til Capture og PCB Editor
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Sl analyse med SigXplorer

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

Anvend SigXplorer til at afdaekke Sl problemer, undersgg og evaluér terminerings
strategier og fadenrettelag-opbygni ng p- PCBodet

SigXplorer er en integreret lgsning til analyse af signalkvaliteten i selv komplekse
digitale design

Introduktion til SigXplorer interface

Handtering af modeller og modelbiblioteker
Opbygning og redigering af topologier for nettyper
Simulerings- og kredslgbsparameter opseetning
Krydstale simuleringer

Refleksions simuleringer

Simuleringer med parameter sweep

E I

[ IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|

=1

Bemeerk: Kursusmateriale pa engelsk
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Sl & avanceret digital design

Varighed: Uddannelsen varer 2 dage frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 9.800

Uddannelsen:

Signal integritet bliver en stadig

vigtigere del af arbejdet med digitale HVORFOR ?
kredslgbsdesign. Skal o o

Det gaelder ikke mindst, nar d differentielle signaler routes sidelabende>
konstruktionerne indeholder starre Hvorfor route med 500 baner og ikke 80N>

FPGA komponenter. Hvad betyder antdlet of afkoblinger?

Hverdan skl afkeblinger routes?

| takt med de til stadighed mere Betyder baner med 90° kneek nogeto
avancerede procesteknologier, som
benyttes ved fremstilling af chips,
bliver spaendingsniveauer og
stige/falde-tider reduceret. Er det clock frekvensen som betyder noget?

Hvordan omsce ttes reflekti oner, crosstalk mv. il routing
regler?

Hvorfor er der begreensni ng pd hvor lange banerne ma
‘ . were pd PCT busser?
Det giver stgrre udfordringer med at

sikre signal integriteten.
La&:r- alt dette og meget mere pd vores "SI og Avanceret
Digita Design” 2. dages uddannelse. Uddanne sen giver
dg nogle verktojer til at tage hdnd om bla
refi ektioner, crosstalk, ground bounce, power s;..-ppiy

| et to-dages forlgb tages emnet op til ripple mv.
grundig behandling.

Uddannelsen udbydes i samarbejde med udviklingshuset Axcon, som har specialiseret sig i
FPGA og high-speed hardware udvikling.

Uddannelsen veksler mellem teori og korte effektive praktiske gvelser, som gennemfgres
pa Allegro PCB Sl design simuleringsveerktgjerne fra Cadence.

Se programmet for uddannelsen pa naeste side

& d d cadence Nordcad Systems A/S | Vesteraa 15 | DK-9000 Aalborg | Denmark
oraca cafEn
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Indhold dag 1 /Signal Integritet:

T
T

= =4 =4 -8 -9

Transmissionslineteori
Impedans af transmissionsliner:

o sadan beregnes det.

0 sadan styres/veelges det
Terminering af transmissionslinier
Handtering af under/overshoot
Krydstale
Differentielle signaler
Stubbe pa transmissionsliner:

0 sekvenser i high-speed nets

o handtering af konnektorer

|l

= =4 -4 = =4 A

= =4

Indhold dag 2 /Signal Integritet:

Opbygning af print (cross section
design)
Indbygning af test-strukturer i print
Dokumentation af high-speed print
EMI og high-speed design:

o effekten

o aflivning af myter
Groundbounce og VCC-bounce
Forsyningsplaner og opbygning
Afkobling:

o design af aftkobling

o test af aftkobling
Stgj/signal-niveau budget
Opbygning af regelsaet for signal
integritet:

o effektivt high-speed design flow

0 styring af printudleeg (evt.

underleverandgr)

af Vi

a

L
"y

e offe
m

Betyder det noget hvordan fanout til po-

werlagene foretages? Det er et af emnerne

pa 5] uddannelsen

Skal diff pairs routes parallelt?

Uddannelsen forudseetter ikke kendskab til veerktgjerne
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PSpice introduktion

Varighed: Uddannelsen varer 1 dag frakl. 9.007 16.00
Pris: kr. 3.500

PSpiceds opbygning og virkem-de

Med udgangspunkt i en praktisk opgave gennemgas de basale simuleringsmetoder
samt import af modelfiler.

PSpice er verdens mest benyttede veerktgj til analog og mixed mode simulering.

1 Udnyttelse af Capture som front-end
o Genveje
o Part biblioteker
0 Model biblioteker
o Simuleringsprofiler
o0 Hierarkier
1 Gennemgang af de basale simuleringsmetoder:
o Bias punkt beregning
o DC analyse
o AC analyse
o Transient beregning
o Parametrisk analyse
1 Import af modelfiler
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