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Forudseetninger

For at gennemfgre gvelserne forudsaettes det at du behersker:
- Almindelig diagramtegning, herunder:
- Placering af netalias (navngivning af net)
- Placering af ground symboler
- Konfiguration/tilfgjelse af nye part biblioteker
- Oprettelse af nye simuleringsprofiler
- Placering af PSpice Markers (maleprober)

Forberedelse til gvelser
Til gvelserne skal du bruge OrCAD version 16.2 eller SPB version 16.2.

Kgr filen PSpice_modul3_labfiles.exe for at udpakke gvelsesfilerne til din harddisk.
Filerne vil som standard udpakkes til mappen c:\kursus\pspice. Du kan anvende en
anden mappe men i sa fald vil de angivne stier i materialet ikke passe. Indholdet
skal se saledes ud:

fdresse || C\Kursusipspice

) diode
Fil- og mappeopgaver £ ) Milestones
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Model Editor, opret diode ud fra model fundet pa
Internettet.

1 P4 et tidspunkt f&r man brug for at indfare
nye komponenter til brug for simulering,

som ikke allerede er inkluderet i PSpice * ZETEX BAIS4 GSpice Model Last Revision 25/04/00
biblioteket. .MODEL BATS54 D Is=649e-9 N=1.04 RS5=2.09 IXF=20e-3
Ofte har leverandgren af den komponent +KTI=2 EG=0.58

du skal simulere allerede lagt
informationen pd nettet.
De ligger som oftest som tekstfiler og kan

+BV=50 IBV=100e-& ISR=43le-9 NR=4.8%

hentes ind via PSpice Model Editor. . (C) 1991 ZETEX PLC
Ved at Sﬂge pg gOOg/e e//er en anden Sﬂge = The copyright in this model and the design embodied belong to
. A = Zetex PLC ("Zetex"). It is supplied free of charge by Zetex for
mas.klne efter f'eks' ”Psplce mOde/S” er det = the purpose of research and design and may be used or copied
mullgt at ﬁnde andre mode”er der kan = intact (including this notice) for that purpose only. 211 other
. . . = rights are reserved. The model is believed accurate but no
hentes Og bf‘UgE'S tl/ SImU/e/’Ing- = condition or warranty as to its merchantability or fitness for
= purpose 1is given and no liability in respect of any use is

accepted by Zetex PLC, its distributors or agent.

Vi forstiller os en situation hvor filen |:
bat54.mod er hentet pg nettet og * Zetex PLC, Fields New Road, Chadderton, Oldham OLS ENP
gemt pa din harddisk:

"C:\kursus\pspice\diode\”

Til hgjre kan du se hvordan model-filen ser
ud.

2 Abn PSpice Model Editor.
- OrCAD 16.2, PSpice Accessories, Model Editor

Vaelg “File, New” for at oprette et
nyt model-bibliotek.

3 Velg "Model, Import...”. Find S P
frem til bat54.mod og abn den. LBUSn B ¥ e 3348 @ K] Bk
Veelg "View, Extract Model”.
(Ikke muligt for subcircuits). o [ wo I3
HUSK AT LASE BESKEDEN. i
Undersg@g her karakteristikken for a - |
dioden ved at trykke pa S
fanebladene; Forward Current, ‘ | ‘
Junction Capacitans, Reverse [ ————— -
Leakage, Reverse Breakdown og B T i —— .
Reverse Recovery. i i — 2
" 0381 01 10| 03] ] v

Laeg meerke til parametrene i
“parameters” feltet.
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4 Velg "File, Save As” for at gemme
*.lib filen (model-biblioteket).
Gem den med det gnskede navn i
samme mappe som bat54.mod.

5 Velg derefter “File, Export To Create Parts for Library

Capture Part Library...”.
Den netop gemte .lib fil er automatisk
valgt som input, og der er valgt en .olb fil

Enter Input bodel Librar:

med samme navn som output. @nskes et L:\Kursushpspicetdiodetmydiodes.fib
andet navn til part-biblioteket (*.o0lb) kan
det indtastes her. Enter Qutput Part Library:
C:\Kursushpspicetdiodetmydiodes. olb
Tryk OK.
Dette_ opre_tter et diagramsymbol som i ] [ Carcel ] [ Help ]
henviser til modeller bat54.
Luk Model Editoren.
6 Sidste vigtige step er at teste at den nye
komponent ogs§ virker som det forventes. New Project E]
Gem og luk alle abne designs i Name
Capture. Diode
Create a Mew Project Uzing
Opret et nyt projekt, "Diode”, og e _
I det i % (#) &nalog or Mixed &/D
pcacelz € - d d Tip far Mew U zers
"C:\kur ice\diode\” |
\ u SUS\pSp \ o \ % © PC Board wizard Create a new Analog or
Mized A/D project. The

. ject may be blank

V&Ig "Create a blank proJeCt"' l!% () Programmable Logic ‘Wizard Efgn:;rizﬁfcromagn :Hisa:g
a template.

Marker “Library” i Project Manager, OSchematic
tryk pa hgjre museknap og vaelg
“Add File". Tilfgj biblioteket

Location
MYDIODES-OLB som du har Cihbursushpspicetdiode
oprettet.
Tegn diagrammet. R
"R" findes i ANALOG.OLB og "VAC” i M
SOURCE.OLB.
:\\:;ZEC@” A g:\mzt
=
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7 Opret en ny profil - kald den AC.

Veelg "AC Sweep/Noise” og indstil
som vist.

Logarithmic

Start: 100

End: 100e6

Points: 100

8 Abn fanebladet Configuration

Simulation Settings - AC

Geneml| Analysis |C0nﬁgulation Files || Options | Data Collection | Probe Window

Analysis type: AC Sweep Type

AC Sweep/Noise O Lirear Start Frequency:
Options: (& Logarithimic End Frequency: | 10026
General Settings Paintz/Decade:  |100
[IMorte Caro/Worst Case

[Parametric S"\_'EEP Moize Analysiz

[] Temperature {Sweep)

[[]Save Bias Poirt [JEnabled

[Load Bias Foirt

i

Output File Options

[ Include detailed bias paint information for nonlinear
controlled sources and semiconductors [OF)

[ ok ][ Amnuter |

Simulation Settings - AC

Files. General | Analysis | Corfiguration Files |Opti0ns Data Collection || Probe Window
4 H ” Details
Veelg “library” under Category. Cto0Y. | ioname:
|C:"-.Kursus"-pspice"-diode"-mydiodes.Iib | [ Browse... ]
” ” R - - Include Corfigured Files |’|‘
Browse” frem til mydiodes.lib og i X
. - B& . \mydiodes ib == Globa
vaelg “Add to Design”. @omi
Mydiodes.lib er nu tilfgjet til de biblioteker
hvor PSpice leder efter model-
definitionerne. Nu kan PSpice finde 2 | a
modellen "BAT54", Lirary Path B
"CANOCADVOCAD_16.2\ools P Spice’\Library™ | Browss...
Tryk OK.
OK | [ Aondler ][ Anvend |[ Hmp |
9 Placer en Voltage Marker pa
nettet mellem D1 og R1.
10 Kgr simuleringen og se .
resultaterne. \
\\
Veelg "File, Save As” og gem *.dat 0.5v —
filen under et nyt navn. N\
P, .0OMHz 100MHz
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11 Vivil nu sammenligne med en anden diode.
Slet BAT54 dioden pa diagrammet og placer en anden i stedet. Diode.olb
indeholder flere dioder.
Eks. 1N4376.

Kgr simulering igen!

Velg “File, Append Waveform” og abn den *.dat fil du gemte fgr. Vaelg "Do
not skip...”

12 Huvis ikke den nye diode har samme bennavne som BAT54 skal den gamle
kurve tilfgjes igen.

Har du anvendt 1N4376 vil du i Add Trace menuen kunne se at anode-benet pa
de to dioder hedder A, men katode benet hedder K pa den ene og C pa den

anden.
Simulation Outpu \\
\ \
\
5 \ \
\ \
\ \
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Parametrisk Analyse

1 Fortsaet pd det samme kredslgb.

Skift tilbage til bat54 dioden.

X]

2 Placer en "Param” part fra >
SPECIAL.OLB biblioteket. /
ouT
01
\i BATS4
Na
PARAMETERS:
3 Dobbeltklik pa “Parameters” Add New Row
parten pa diagrammet.
Valg fanebladet "Parts”, hvis det “?‘mE:
ikke allerede er valgt. Bias
Klik p& "New Row” eller "New Value:
column” afhaengig, af din 1

opsatning af property editoren, og

. o e 1t Enter a name and click Apply or OK. to add & columndrow to the
anglv Name pa prope I'ty til “Bias property editor and optionally the current filker [but not the < Current
og Value til "1". propertiess filker).

Mo properties will be added to selected objects until you enter a value
here ar in the newly created cellz in the property editor spreadshest.

Tryk nu OK.

Tryk derefter CTRL+P, for at

opdaterer vinduet, markér den nye Lo J [0k J [ Coned JI{ Heb

Bias property, hgjreklik og veelg

Display. Szt visningen til Name Bias : i

and Value. Color Default Pivat
Designa.tur Edit. .

Luk Property Editor vinduet. L PARAM Hormal E;';:Pfc'ﬂertv

—lmnlamantation
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4  Dobbeltklik pd@ DC vardien for V1
pd diagrammet og angiv den til
{Bias}.

Angiv veerdien til at vaere vist med
“Name and Value”.

Resultatet er at standard veerdien for DC
for V1 er 1, som ogsé er den vaerdi du
hidtil har simuleret med. Du kan sagtens
bruge bias veerdien andre steder ogs§
f.eks. {10*Bias}.

5 Opret en ny simulerings profil
hvor du "arver” opseetningen fra
AC.

Kald den AC_param.

6 Kgr med den samme opsaetning
som f@gr, men szt et flueben i
Parametric Sweep.

Veelg “Global parameter” og angiv
"Parameter name” til Bias.

Angiv “Sweep type” som vist.
- Logarithmic
- Start: 100m
- End: 30
- Points: 5

Tryk OK til opsaetningerne.

Opgaver Rev. 1.00
il
Display Properties
)
h Famt
= n Mame: DC Avrial 7 [default)
Vale:
Digplay Fomat
Cal
() Do Not Display ° D
= O Value Orly CEET—
(&) Mame and Value Riatation
) Name Orly @ e
O Both it Value Exists Q9 Oz
[ oK, l ’ Cancel ] ’ Help ]

Mew Simulation le
M ame:
|.-'1'-.E_param |
Inherit From:

SCHEMATICT-AC

R oot Schematic:

SCHEMATICA

General| Analiziz | Configuration Files || Options | Data Collection || Probe ‘window

Analysiz ype: Sweep variable
AL Sweep/Moize w (O valtage source

. () Current source
Options:

(%) Global parameter

L]

General Settings € Model parameter
[]Marte Carla/warst Caze -
M Ml arametric Sween O Temperature Parameter name: | Bias

[ Temperature [Sweep)

15 ave Biaz Point Swesp lype

[JLoad Biaz Paint @ Lirear Start value:
End walue: an

® Logaitmic

Points/Decade:

O alue list |
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7 Tryk F11 for at foretage

simuleringen.

Simulatoren vil nu foretage en analyse fra
100 Hz til 100 Mega Hz for hver af de
angivne veerdier for Bias og dermed DC
vaerdien for V1.

param

N&r simulatoren er faerdig fremkommer
billedet til venstre hvor det angives hvilken [
parameter-veerdier der er beregnet kurver
ud fra. I dette vindue kan s& vaelges hvilke
kurver som du gnsker at betragte.
Simuleringstiden er afhaengig af b4de
antallet af punkter i AC sweep’et men s§
sandelig ogs§ af antal step for Bias.

al | [ None ok | [ cancel

8 Tryk OK for at se samtlige kurver.

Klik p§ kurven med hajre museknap og
vaelg Information for at se vardien af - B i V‘h"“” F |

. . This trace came from one simulation run
parameteren (Bias) som resulterede i den - S pran e 39511
pdgaeldende kurve. . e

The simulator crested 601 data points.
This trace is being displayed using 601 data points.

.,
L%_Hx*yl
18KHzZ 180KHzZ 1.8HHz 181z 188HHz
.. ugouT)

9 Kig pa kurverne og luk derefter
PSpice.

@nsker du at se kurverne igen, med
mulighed for at veelge et begraenset antal,
kan du fra Capture trykke F12 — Dette
8bner automatisk den eksisterende *.dat fil
i PSpice uden at korer analysen igen.
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Ekstra - Parametrisk analyse pa diode parameter

1 Abn diode diagrammet fra tidligere.

2 Opret en ny simulerings profil
som arver opsatning fra AC
profilen.

Definer et parametrisk sweep som
vist.

- Model parameter

- Type: D

- Name: BAT54

- Parameter: CJO

- Linear

- Start: 20p

- End: 100p

- Increment: 10p

3 Kgr simuleringen og se
resultaterne.

Her skulle ikke veere de store
overraskelser.

Du kan prgve med andre
parametre, for at se hvilken
indflydelse de har.

=
R1 /’
Yy ouT
100k
W m
tvac @ A Barsa
DC = {Bias} “-
FARAMETERS:
Bias =1

General | Analpsis | Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Windaow

Analysis type: Sweep varable
AL Sweep/Moize w () Waoltage source
Current source
Options: o tadel type: n} v

() Global parameter

Gereral Settings & Model parameter Model namne: BATS4

[Mante Carlo/wiorst Case

F'ararnetriu:: Sweep ) Temperature Parameter name: |CJO
[ Temperature [Swesp)
15 ave Bias Paint Swiesp ype
[JLoad Biaz Paint ® Linear Start value: 20p
O Logaihmic End walue: 100p
Increment; 10p
() Value list
.oV
AW
RN
NN
: ARG
AN
AN
NN
AN
ov

t
100Hz 1.0KHz 10KHz 100KHzZ 1.0MHz
O0¢ VvV AO+ X AYV(OUT
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